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





















Zero-one Goal Programming





 







 نموذج برمجة الأهداف الثنائية. ٢
 لمحة موجزة عن أسلوب برمجة الأهداف: أولا










 بل الجدوىقة اختيار المشروعات في دراسة ما الصياغة العامة لمشكل: ثانياً



xj

Minimize Z = m
1i=∑  Pk(di-+di+) 

     subject to  :                                                                  :
∑ CijXj +  di--di+ =  bi 

n
1j=∑  Xj =  α 

and 


Xj = 1  
Xj = 0   
di-,di+ >  0 
k = 1,2,3,..., K  i =  1,2,3,...,m    j =  1,2,3,...,n 


Z



 

Pk
di-bi
di+bi
Cijbi

Xjbi
Xjj


bi
α

 طريقة حل النموذج: ثالثا


(Lee and Morris, 1977) Implicite 

enumeration)(Bitran, 1979) Bitran's algorithm
Schniederjans, 1984






Schniederjans 

(1984), p.103
 









 

Schniederjans (1984), p.98


0dX,1dX ijij =−=− −+  

حالة توضيحية:  ارابع 





  المشكلة -أ
















  تطوير النموذج-ب



                                                        

Schniederjans and Fowler (1989)



 

  رأس المال المستثمرإلى قيد معيار نسبة الأرباح -١







8.9X1 + 11.5X2 + 5.9X3 + 18.6X4 + 13.0X5 + 7.8X6 + 15.8X7 + 22.0X8 + 16.0X9 + 
10.9X10 + 6.8X11 + 17.3X12 + 19.7X13 + 6.7X14 + 9.8X15 + 5.0X16 + 11.8X17 + 21.0X18 + 
dl- - dl+ = 250 






  قيد معيار تشغيل العمالة-٢





110.000X1 + 140.000X2 + 90.000X3 + 170.000X4 + 240.000X5 + 150.000X6 + 
300.000X7 + 250.000X8 + 120.000X9 + 130.000X10 + 95.000X11 + 150.000X12 + 
180.000X13 + 145.000X14 + 100.000X15 + 70.000X16 + 152.000X17 + 300.000X18 + d2- - 
d2+ = 1,700.000 

  قيد معيار نسبة استخدام المواد الأولية المحلية-٣








5X1 + 10X2 + 70X3 + 30X4 + 11X5 + 14X6 + 22X7 + 30X8 + 15X9 + 10X10 + 45X11 + 
35X12 + 80X13 + 67X14 + 80X15 + 20X16 + 65X17 + 60X18 + d3- - d3+ = 500 






 








 


 

















X
1 

X
2

X
3

X
4

X
5

X
6

X
7

X
8

X
9

X
10

X
11

X
12

X
13

X
14

X
15

X
16

X
17

X
18








8.9 

1.5
5.9

18.6
13

7.8
15.8

22
16

6.8
16

17.3
19.7

6.7
9.8 

5
11.8

21
250







110
140

90
170

240
150

300
250

120
95

120
150

180
145

100
70

52
300

1700





5
10

70
30

11
14

22
32

15
45

15
35

80
67

80
20

65
60

500





20
30

40
36

10
5

0
30

15
10

15
0

0
15

20
85

60
90

500





18
12

24
17

19
7

11
16

5
2

5
2

115
13

18
60

40
20

250 





0
30

15
0

21
5

7
18

0
12

0
45

80
0

0
13

0
0

180





0
4

2
0

6
1

2
3

0
2

0
5

3
0

0
3

0
0

100





0
0

8
0

10
5

0
0

10
40

10
30

20
10

70
0

0
0

50






2

4
5

1
2

3
5

4
3

1
3

1
1

1
2

1
2

3
10







4
4

3
5

1
2

1
2

2
3

2
4

3
2

1
1

5
3

50








3
3

2
1

5
5

3
4

3
2

3
2

1
3

2
2

5
2

50






95

100
90

80
75

100
65

70
55

85
55

85
100

100
95

85
70

60
500








4

5
3

2
4

1
1

3
5

3
5

3
2

2
1

1
2

1
50







110
170

125
150

160
130

124
270

180
310

180
354

500
120

190
95

310
480

1500



 











1


5


1




5














Schniederjans and Fow
ler, 1990, P.341

 

 



 

  معيار نسبة التصنيع المحلي لآلات ومعدات المشروع-٤






20X1 + 30X2 + 40X3 + 36X4 + 10X5 + 5X6 + 0X7 + 30X8 + 15X9 + 70X10 + 10X11 + 
0X12 + 0X13 + 15X14 + 20X15 + 85X16 + 60X17 + 90X18 + d4- - d4+ = 500 

  معيار مساهمة المشروع في إحلال الواردات- ٥



18X1 + 12X2 + 24X3 + 17X4 + 19X5 + 7X6 + 11X7 + 16X8 + 5X9 + 9X10 + 2X11 + 14X12 
+ 11.5X13 + 13X14 + 18X15 + 60X16 + 40X17 + 20X18 + d5- - d5+ = 250 

  معيار مساهمة المشروع في توفير أو استجلاب العملات الأجنبية-٦





0X1 + 30X2 + 15X3 + 0X4 + 21X5 + 5X6 + 7X7 + 18X8 + 0X9 + 0X10 + 12X11 + 45X12 + 
80X13 + 0X14 + 0X15 + 13X16 + 0X17 + 0X18 + d6- - d6+ = 100 

  معيار مساهمة المشروع في تنمية الصادرات-٧



0X1 + 4X2 + 2X3 + 0X4 + 6X5 + 1X6 + 2X7 + 3X8 + 0X9 + 0X10 + 2X11 + 5X12 + 3X13 + 
0X14 + 0X15 + 3X16 + 0X17 + 0X18 + d7- - d7+ = 100 

  معيار اجتذاب رؤوس الأموال العربية والأجنبية-٨





0X1 + 0X2 + 8X3 + 0X4 + 10X5 + 5X6 + 0X7 + 0X8 + 10X9 + 0X10 + 40X11 + 30X12 + 
20X13 + 10X14 + 70X15 + 0X16 + 0X17 + 0X18 + d8- - d8+ = 50 



 

  معيار تلوث البيئة-٩








2X1 + 4X2 + 5X3 + 1X4 + 2X5 + 3X6 + 5X7 + 4X8 + 3X9 + 2X10 + 1X11 + 1X12 + 1X13 + 
1X14 + 2X15 + 1X16 + 2X17 + 3X18 + d9- - d9+ = 10 

  معيار مساهمة المشروع في تلبية الحاجات الأساسية-١٠









4X1 + 4X2 + 3X3 + 5X4 + 1X5 + 2X6 + 1X7 + 2X8 + 2X9 + 1X10 + 3X11 + 4X12 + 3X13 + 
2X14 + 1X15 + 1X16 + 5X17 + 3X18 + d10- - d10+ = 10 

  معيار مساهمة المشروع في التوازن الإقليمي-١١








3X1 + 3X2 + 2X3 + 1X4 + 5X5 + 5X6 + 3X7 + 4X8 + 3X9 + 2X10 + 2X11 + 1X12 + 1X13 + 
3X14 + 2X15 + 2X16 + 5X17 + 2X18 + d11- - d11+ = 50 

  معيار نسبة العمالة الوافدة إلى إجمالي عدد المشتغلين-١٢







 





95X1 + 100X2 + 90X3 + 80X4 + 70X5 + 100X6 + 65X7 + 70X8 + 55X9 + 75X10 + 85X11 
+ 95X12 + 100X13 + 100X14 + 95X15 + 85X16 + 70X17 + 60X18 + d12- - d12+ = 500 

  معيار معامل الارتباط مع الصناعات القائمة-١٣











4X1 + 5X2 + 3X3 + 2X4 + 4X5 + 1X6 + 1X7 + 3X8 + 5X9 + 4X10 + 3X11 + 3X12 + 2X13 + 
2X14 + 1X15 + 1X16 + 2X17 + 1X18 + d13- - d13+ = 50 

 )الميزانية المتاحة بملايين الريالات: ( قيد رأس المال المستثمر-١٤





110X1 + 170X2 + 125X3 + 150X4 + 160X5 + 130X6 + 124X7 + 270X8 + 180X9 + 210X10 
+ 310X11 + 354X12 + 500X13 + 120X14 + 190X15 + 95X16 + 310X17 + 480X18 + d14- - 
d14+ = 1500 

  قيد عدد المشروعات التي يجب اختيارها-١٥



α

X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7 + X8 + X9 + X10 + X11 +X12 + X13 + X14 + X15 + X16 
+ X17 + X18 = 10 

 



 

  قيد عدد المشروعات في صناعة الأغذية-١٦
X1 + X2 + X3 + X4 ≤ 2 

  قيد عدد المشروعات في صناعة الأثاث-١٧
X5 + X6 + X7 + X8 + X9 + X10 ≤ 2 

  قيد عدد المشروعات في صناعة البتروكيماويات-١٨
X11 +X12 + X13 + X14 + X15 ≤ 4 

  قيد عدد المشروعات في صناعة مواد البناء-١٩
X16 + X17 + X18 ≤ 2 






 .يجب أن تساوي إما صفرا أو واحدا) Xj( كل متغيرات القرار -٢٠
  دالة الهدف-ج




 P1
 P2
 P3
 P4
 P5
P6

 P7
P8
P9

 P10
P11

 P12
 P13
 P14



 



Minimize Z = P1 d1- +  P2 d2+ +  P3 d3- +  P4 d4- +  P5 d5- +  P6 d6- +  P7 d7- +  P8 
d8- +  P9 d9+ +  P10 d10- +  P11 d11- +  P12 d12+ +  P13 d13- +  P14 d14+ 

 
  النتائج والمناقشة-٤


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










P1 
P2 
P3 
P4 
P5 
P6 
P7 
P8 
P9 

P10 
P11 
P12 
P13 
P14

250 
1700 
500 
500 
250 
180 
100 
50 
10 
50 
50 
500 
50 

1500

955 
0 

50 
209 

94.50 
0 

83 
0 

12 
18 
26 
310 
23 
0

9.55 
0 
5 

20.9 
9.45 

0 
8.3 
0 

1.2 
1.8 
2.6 

31.0 
2.3 
0


            7) X17        10) X11X41) X8               4)

2) X18             5) X12           8) X2 
3) X13             6) X9             9) X15 






 


PK2




αPk2



Xjα=1α=2α=3α=4α=5α=6α=7α=8α=9α=10α=10
X100011111114
X211111111111
X30000000000-
X40000000000-
X500111111113
X60000000000-
X70000000000-
X80000000000-
X901111111112

X100000000000-
X1100000111116
X1200001111115
X13000000000110
X1400000001118
X150000000000-
X1600000000119
X17 00000011117
X18 0000000000-
Xj
Xj

 
 )P3(نسبة استخدام المواد الأولية المحلية 






 )P4(نسبة التصنيع المحلي لآلات ومعدات المشروع 








 

 )P5(مساهمة المشروع في إحلال الواردات 







 )P7(همة المشروع في تنمية الصادرات مسا





 )P9(لوث البيئة تأثير المشروع على ت













 )P10(مساهمة المشروع في تلبية الحاجات الأساسية 





 )P11(مساهمة المشروع في التوازن الاقليمي 






 

 )P12( عدد المشتغلين جماليإ إلىنسبة العمالة الوافدة 





 )P13(الارتباط مع الصناعات الأخرى 









α




Pk2X14, X16, X13, X, 

X9, X5, X1, X12, X11, X17Pk3



Pk2


X2
X9

 X5

  مقارنة نتائج برمجة الأهداف الثنائية مع نتائج طريقة تخصيص الأوزان-٢

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 
















17 5033 215029
7325017168250182
21100791510085
16650033476500424
7050043075500425
83.5250416.566.7250183.3
145036155035
145036155035
194180+149618084
96017007407601700940
4405006042050080
6050+10505000
1210+21210+2
14541500469741500526


1: X13, 2: X12, 3: X5, 4: X2, 5: X8 


1: X2, 2: X9, 3: X5, 4: X1, 5: X12 
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ABSTRACT. This paper presents a generalized model for selecting projects at the pre 
feasibility stage using a linear zero-one goal programming technique and demonstrates 
its application using a case example. The case example involves multiple social, 
environmental, and economic criteria that are used for selecting candidate projects to be 
considered at the feasibility study stage of the project selection process. The decision 
maker's preferences on the project portfolio considered is demonstrated through varying 
the priority structure and the number of projects to be selected. The model is solved by 
the branch and bound procedure. The model is shown to be an adequate available 
decision making tool to support planners in developing countries. 
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